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Kurzbericht
Strahlenbelastung durch Radon im Baugebiet ,,Am Rhein“

Anlass

Im Zusammenhang mit der ErschlieBung des Baugebietes ,Am Rhein™ in 79739
Schworstadt soll neben den bereits vorliegenden geotechnischen Untersu-
chungen auch eine Aussage Uber mogliche Strahlenbelastungen durch Radon
getroffen werden. Das BUro Geoterra wurde von der GkB — Gesellschaft fur
kommunale BaulanderschlieBung mbH beauftragt, eine Einschdtzung Uber

Strahlenbelastungen im Raum Schworstadt vorzunehmen.

Eigenschaffen von Radon

Radon entsteht durch den Zerfall des radioaktiven Elements Radium. Radon ist
ein chemisches Element, das im Periodensystem der Elemente zur Gruppe der
Edelgase gehdrt. Edelgase zeichnen sich dadurch aus, dass sie in der Nafur
keine chemischen Verbindungen mit anderen Stoffen eingehen und gasformig
vorkommen. Die natlrlich vorkommenden Radon-Isotope sind Radon-222 (Ra-
don), Radon-220 (Thoron) und Radon-219 (Actinon).
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Beim Zerfall des radioaktiven Elements Radium gelangt das Radon durch soge-
nannte Emanation in die Porenrume des Umgebenden Gesteins. De weitere
Ausbreitung innerhalb des Bodens erfolgt durch Diffusion. Zus&tzlich kann Ra-
don geldst in Wasser oder gemeinsam mit Bodengasen im Boden entlang lokal
durchlassigerer Wegsamkeiten (Kluftsysteme, Verwerfungen, Schotterlagen)

tfransportiert werden.

Radongehalte in der Bodenluft

Typischerweise kommt in der Bodenluft Radon in Konzentrationen von mehre-
ren Tausend Bg/m3 vor. Es gibt aber auch vereinzelt Stellen, wo in der Bodenluft
mehr als eine Million Bg/m?3 (>1 MBag/m3) auftreten. Um einen Uberblick Uber die
regionale Verteilung der Radonkonzentrationen in der Bodenluft zu gewinnen,
wurden Messungen an rund 2.300 geologisch reprdasentativen Messorten
durchgefuhrt. Die als Anlage 1.2 beigefugte Karte stellt die Konzentrationsver-
teilung von Radon in der Bodenluft dar. Danach liegt Schworstadt in einem Be-
reich mit 40 bis 100 kBg/m3.

Ausbreitung in der Raumluft

Ein wichtiger Faktor fur Auswirkungen von Radon auf die Bevolkerung ist die
Radonkonzentration in der bodennahen Atmosphdre. Sie kennzeichnet zum
einen die naturliche Exposition gegen Radon und zum anderen stellt sie eine
Grenze fur die Moglichkeiten dar, Die Radonkonzentration in Gebd&uden zu ver-
ringern. In Anlage 1.3 ist die Verteilung von Radon in der AuBenluft dargestellt.
Danach liegt Schwérstadt in einem Bereich mit 12 bis 15 Bg/m3 und damit im
Bereich durchschniftlicher Radonkonzentrationen in der AuBenluft, der zwi-

schen 1 und 30 Bg/m3 liegt.

Die Radon-AktivitGtskonzentration in der Luft von Gebduden wird beeinflusst
durch die Dichtheit der erdberihrenden Gebdudehulle, durch die Druckver-
hdltnisse zwischen der Luft in den Porenrdumen des Untergrunds des Gebdudes
und dem Gebdudeinneren, durch das Vorkommen von Radon im Untergrund
von Gebduden und durch den Luftaustausch im Gebdude. Radon dringt vor-
nehmlich Uber Risse, Spalten und Fugen in erdberdhrenden Wdnden und Bo-

denplatten bzw. offene B&den in Gebdude ein.
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Eine intakte und gegenuber den erdberdhrenden Teilen dichte Gebd&udehulle
behindert den Eintritt und das Ansammeln von Radon in Gebduden. Findet die
Diffusion durch Kellerb6den und -wdnde auf einer groBen FliGche statt, kann es
dadurch aber trotzdem zu erhdhten Radonkonzentrationen in Innenrdumen

kommen.

Die Vermeidung eines Unterdrucks oder gar ein leichter Uberdruck im Gebdu-
de gegenuber den Porenrumen im Untergrund eines Gebdudes bewirken,
dass der Radonzutritt erschwert wird. Wo im Untergrund von Gebduden ver-
gleichsweise viel Radon vorkommt, kann auch entsprechend mehr Radon in
undichte Gebdude eintreten. Wird im Gebdude eingedrungenes Radon durch
einen hdaufigeren Luftwechsel aus dem Gebdude befdrdert, sinkt die Radon-

Aktivitatskonzentration in der Raumluft.

Bewertungskriterien

Das neue Strahlenschutzgesetz (StrlSchG) vom 27. Juni 2017 sieht far Radon kei-
nen amtlichen Grenzwert fest, bei dessen Nichteinhaltung rechtliche Konse-
quenzen folgen wurden. Das Gesetz legt jedoch einen Referenzwert fur die Pru-
fung von MaBnahmen zum Schutz vor Radon-222 in Aufenthaltsrdumen und an
Arbeitspldtzen einen Jahresmittelwert von 300 Bg/m3 fest. Der Referenzwert ist
als Richtwert zu verstehen und dient als MaBstab fur die Prufung der Angemes-
senheit von MaBnahmen zum Schutz vor Radon. Sofern mit einfachen Mitteln

dieser Wert weiter unterschritten werden kann, sollte dies getan werden.

Nach der Europdischen Pooling-Studie steigt das Lungenkrebsrisiko statistisch
ab einem langjdhrigen Jahresmittelwert von 100 Bg/m3 Radon in der Raumluft
an. Daher empfiehlt die Weltgesundheitsorganisation (WHO) einen Referenz-
wert von 100 Bg/m3 Radon in der Luft von Innenrumen, um die Gesundheitsri-
siken durch Radonexpositionen zu minimieren. Wo dieser Wert aufgrund der
vorherrschenden landesspezifischen Gegebenheiten nicht erreicht werden

kann, soll der nationale Referenzwert 300 Bg/m?3 nicht Uberschreiten.

Folgerungen

Grundsdtzlich sind der Haupteindringpfad fur Radon in Gebdude Leckstellen
(Risse, Spalten, undichte Fugen) in der erdberihrenden Gebdudehllle, Uber
die das Radon aufgrund der Druckdifferenz zwischen der Bodenluft und dem

Hausinneren in das Gebdude gezogen wird.
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Je nach Gebdudehulle kann das Edelgas Radon eine intakte GebdudehUlle
auch durchdringen und auf diese Weise in ein Gebdude gelangen. Dieser phy-
sikalische Effekt der »Diffusion«, der auf dem Streben nach einem Ausgleich un-
terschiedlicher Radonkonzentrationen auBerhalb und innerhalb eines Gebdu-

des beruht, ist vergleichsweise begrenzt.

Eine eindeutige Korrelation zwischen Radonkonzentrationen in der Bodenluft,
Radonkonzentrationen in der bodennahen Atmosphdre und Konzentrationen in
der Raumluft sind wegen der komplexen und vielfdltigen Migrationspfade nicht
moglich. Es ist davon auszugehen, dass die Radonbelastung im Raum
Schwérstadt bundesweit gesehen einer mittleren Belastung entspricht. Die Ge-
fahr einer Radonanreicherung in Gebduden bis Uber den Referenzwert von 300
Ba/m3 kann deshalb nicht grundsdtzlich ausgeschlossen werden. Beim Bau von
Gebduden sollte daher besonders Augenmerk auf die Gebdudeabdichtung
sowohl hinsichtlich Gebd&udedurchdringungen und -6ffnungen als auch hin-

sichtlich der Auswahl der verwendeten Baustoffe gerichtet werden.

Es wird empfohlen, nach Fertigstellung der Wohngebdude Radonmessungen
vorzunehmen. Diese Messungen kdnnen sich zundchst auf aktive Kurzzeitmes-
sungen beschrdnken, die wenige Minuten bis wenige Tage in Anspruch neh-
men und direkt abgelesen werden kbnnen. Derartige Messgerdte sind bereits
ab ca. € 30.-- bis € 50.-- erhdltlich.

Langzeitmessungen dauern mindestens 2 Monate (Erstbewertung) bis zu einem
Jahr (Vergleich mit dem Referenzwert im Strahlenschutzgesetz). Die ganzjdhrige
Messung des Jahresmittelwertes ist der |dealfall. Bei der Messung eines 2-
Monats-Mittelwertes sollte dieser am besten im FrUhjahr oder Herbst gemessen
werden. Eine Messung in den Sommermonaten ist nicht ratsam, da im Sommer
Taren und Fenster haufig gedffnet sind und damit wesentlich besser gelUftet
wird als im Jahresdurchschnitt. Die so ermittelte Radonkonzentration wdare ge-
ringer als der Jahresmittelwert. Die tatsdchlich bestehende Radonexposition

wulrde auf das Jahr gesehen unterschdatzt werden.
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Demgegenuber wlurde sie bei ausschlieBlicher Messung in den Wintermonaten
(Heizperiode) Uberschdétzt werden. In Wintermonaten wird Ublicherweise weni-
ger geluftet und aufgrund der Temperatur- und Druckunterschiede zwischen
auBen und innen kann mehr Radon Uber eine undichte Gebdudehulle in das
Gebdude eindringen. Fur die Bewertung maBgeblich ist die im jahrlichen Mittel

vorhandene Radonkonzentration.

Wehr, den 25.10.2019
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